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1 Tematyka rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauliny Tomaszewskiej dotyczy zagadnien zwigza-
nych z analizg wykorzystania informacji kontekstowej, np. przestrzennej lub czasowej, w systemach
sztucznej inteligencji, zwlaszeza opartych na uczeniu glebokim, ze szczegélnym akcentem polozonym
na metody wyjasnialnej sztucznej inteligencji (z ang. cxplainable artificial intelligence, XAl). Dok-
torantka zauwaza, ze obecnie stosowane techniki XAl nie uwzgledniaja relacji pomiedzy obiektami
w danych obrazowych, czgsto ograniczajac si¢ do weryfikacji roli pojedynczych obiektow w procesie
podejmowania decyzji. Jedli informacje zwigzane z kontekstem, np. przestrzennym, sa istotne, to - jak
wskazuje Doktorantka — modele glebokie nie moga by¢ wlasciwie ewaluowane. Praca doktorska Pa-

ni mgr inz. Pauliny Tomaszewskiej jest istotnym krokiem w strone zaadresowania tej luki badawczej.

Uwazam, ze tematyka rozprawy jest ciekawa i niezwykle aktualna. Tematyka jest zgodna z obecnym
nurtem badan zwigzanych z tworzeniem wyjasnialnych systemdw sztucznej inteligencji oraz z projek-
towaniem technik XAI ktére moglyby pozwolié na wszechstronne zweryfikowanie opracowywanych
algorytméw. Warto podkredlié, ze poprawne wykorzystanie metod wyjasnialnej sztucznej inteligencji
moze nie tylko pozwoli¢ na ich latwiejsze wdrozenie w praktycznych zastosowaniach (np. w medy-
cynie czy w analizie danych satelitarnych, tj. w dziedzinach, w ktérych wyniki dziatania modelu
i sposoh, w jaki zostaly one wypracowane, powinny by¢ interpretowalne), ale takze na opracowanie
ulepszonych algorytmow Al Podjeta tematyka dotyezy nie tylko bardzo istotnych aspektéw teore-
tycznych, zwigzanych z analiza wplywu i istotnosci informacji kontekstowyeh w systemach sztucznej
inteligencji, ale takze jest niezwykle istotna z praktycznego punktu widzenia w szeregu zastoso-
wan zwiazanych z wizja komputerows, analiza danych obrazowych (np. w medycynie) czy analizg

szeregow czasowych (np. w detekeji anomalii w danych satelitarnych).



2 Ocena strony merytorycznej rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska jest napisana w jezyku angielskim i sklada si¢ z trzynastu numerowanych roz-
dzialéw, bibliografii, spisu rysunkéw i tabel. Rozdzial pierwszy jest wprowadzeniem do tematyki
rozprawy — po krotkim (ale tresciwym) wprowadzeniu, Autorka uwypukla najistotniejsza luke ba-
dawczg, ktora chee zaadresowaé w ramach niniejszej pracy (tj. pomijanie informacji i zaleznosci
kontekstowych w technikach XAT). Doktorantka plynnie, w sekcji 1.1, przechodzi do przedstawienia
poprawnie sformulowanej hipotezy i dokladnie omawia aspekty, ktére beda kluczowe w badaniach.
Bardzo dobrym pomystem bylo przejrzyste pokazanie gléwnych osi badan, w ramach ktérych bedzie
poruszaé si¢ Doktorantka — dotycza one rodzaju informacji kontekstowej, rozmiaru tego kontekstu,
konkretnych zastosowa i tego, czy kontekst jest analizowany na etapie tworzenia czy oceny algoryt-
méw uczenia glebokiego (w kolejnych rozdzialach Doktorantka bedzie ,podswietla¢” aspekty, ktore
dotycza konkretnych badan i opracowywanych metod). W kolejnej sekeji 1.2 Autorka dekomponuje
hipoteze badawcza w 7 precyzyjnie postawionych pytan badawczych (RQ1-7) — dla kazdego z pytan
wskazano, w ktérej z kluczowych (w kontekécie rozprawy) publikacji Doktorantki [P1]-[P8] dane
zagadnienie zostalo podjete. Na Rys. 1.1 Doktorantka prezentuje, w jaki sposob wspomniane cztery
aspekty badan zostaly podjete w kazdej z prac — warto podkreslic, ze takie graficzne podsumo-
wanie bardzo ulatwia szybkie zrozumienie tych prac. Rysunek 1.2 jest wizualnym podsumowaniem
najwazniejszych wynikéw prac Doktorantki. By¢ moze warto byloby uwypukli¢, np. kolorem, ktére
2 przedstawionych bloczkéw dotyczg nowych metod, wynikéw badan/obserwacji eksperymentalnych
oraz danych? W nastepuej sekcji 1.4 omdwione zostaly pozostale publikacje Autorki, a struktura

rozprawy zostala przedstawiona w sekcji 1.5.

Rozdzial 2. rozpoczyna sie omdéwieniem tematyki oceny modeli (glebokiego) uczenia maszyno-
wegowo — podkrelono najwazniejsze wyzwania zwigzane z wszechstronna ewaluacja takich metod.
Autorka jasno przedstawia motywacje i istotnoéé podjetej tematyki badawczej oraz omawia wybrane
metody XAI zwigzane z gléwnymi zagadnieniami podjetymi w rozprawie. Rodzial jest zwieniczony
przedstawieniem ,kontekstu” i wykorzystania informacji kontekstowej w analizie danych o réznych

modalnoéeiach, takich jak tekst, szeregi czasowe, sekwencje wideo czy dane obrazowe.

Kolejne rozdziaty 3—10 (z wylaczeniem rozdzialu 6.) maja podobna strukturg — Doktorantka roz-
poczyna kazdy rozdzial od krétkiego wprowadzenia, w ktérym omawia pytanie badawcze, ktore
zostalo podjete w publikacji, odpowiadajacej danemu rozdzialowi, a nastepnie przedstawia — czesto
bardzo krotka — odpowiedZ na postawione pytania. Taki zabieg byl, moim zdaniem, bardzo trafny
i ulatwia czytelnikowi prayswojenie treéci. Po takim wprowadzeniu Autorka umieszcza tresé (czasa-
mi rozszerzong, tak jak w rozdziale 4.) wskazanej publikacji, ktorej mgr inz. Paulina Tomaszewska

jest wspolautorka.

W rozdziale 3., Autorka przedstawia metode LIMES — w opisywanych pracach, Doktorantka pod-
jela zagadnienia tworzenia modeli Al, ktére maja dziala¢ w systemach, w ktérych dane stale na-
plywaja, a ich charakterystyka moze si¢ zmienia¢ (np. rozklad liczby przykladéw z danych klas,
w problemach klasyfikacyjnych — na takich skupila si¢ mgr inz. Panlina Tomaszewska). W pracy [1],
Autorka opracowala lekkie techniki tworzenia metod Al dla naplywajacych danych, jednoczesnie
wykorzystujgc kontekst czasowy takiego naplywu. W zaproponowanej metodzie LIMES, modele sg

dynamicznie adaptowane, w zaleznosci od rozkladu klas, ktory jest przewidywany na podstawie



danych historycznych. W rozdziale 3. Doktorantka krotko omawia inne podejscia stosowane w sys-
temach, w ktoryeh rozklad i charakterystyka danych zmienia sie w czasie, trafnie uwypuklajac ich
zalety 1 wady, zwlaszcza zwigzane z praktycznym wykorzystaniem technik uezenia ciaglego na urza-
dzeniach brzegowych z ograniczeniami sprzetowymi. Badania eksperymentalne, w ktérych Autorka
poréwnuje metode LIMES z technikami uczenia przyrostowego, komitetami klasyfikacyjnyimi ze spe-
cjalizowanymi modelami oraz z modelami trenowanymi tylko na .najswiezszych” danych (pomijajac
dane historyczne), skupily sie na klasyfikacji tweetéw (tj. kraju ich pochodzenia). Wyniki wykazaly,
ze LIMES moze z powodzeniem konkurowaé z algorytmami znanymi z literatury, jednoczesénie bedac

metodg z potencjalem do wdrozenia na urzadzeniach brzegowych.

W rozdgziale 4., ktérego trzonem jest praca [2|, Doktorantka omawia wplyw przestrzennej informa-
¢ji kontekstowej w danyeh obrazowveh na metody uczenia glebokiego oraz przedstawia metody XAl
wykorzystywane do analizy modeli glebokich w analizie obrazéw i podkresla najwazniejsze kierun-
ki badan i luki badawcze, ktére powinny zostaé¢ zaadresowane w kontekscie tworzenia metod XAl
zorientowanych na analize i zrozumienie zaleznosei przestrzennych w danych obrazowych. Mgr inz.
Paulina Tomaszewska zidentyfikowala zalety i wady istnicjacych metod oraz przekonujaco omowila
kierunki dalszych badan, ktdre powinny by¢ realizowane, aby méc efektywnie analizowac zaleznosci

przestrzenne, np. semantyczne i ich wplyw na jako$¢ dzialania algorytmoéw uczenia glebokiego.

W kolejnym rozdziale 5., przedstawiona zostala metoda rozwigzywania testu matryc Ravena (z ang.
Raven’s Progressive Matrices, RPM), ktéra zostala opublikowana w pracy [3]. W opracowanej meto-
dzie, w ktdrej wykorzystano informacje dotyczace kontekstu (o roznym zasiegu) i relacji przestrzen-
nych pomiedzy obiektami w matrycy. Autorka polaczyla gleboky ekstrakcje cech z takich matryc
(z wykorzystaniem sieci glebokich typu autoencoder, w kiorych cechy ekstrahowane sa przez en-
koder) z klasyfikatorem, ktérego celem jest stwierdzenie. ktére rozwiazanie testu jest lepsze (jesli
istnieje kilka rozwigzan, preferowane jest rozwigzanie ,prostsze”). Po przeprowadzeniu poréwnan,
w ramach ktérych wybierany jest lepszy wariant rozwigzania (lub zaden, jesli oba sa niepopraw-
ne), wyniki takich poréwnan sg agregowane, a nastepnie wybierane jest najlepsze rozwigzanie. Au-
torka wszechstronnie przeanalizowala opracowang technike rozwigzywania testéw matryc Ravena
i eksperymentalnie poréwnala ja z innymi algorytmami z literatury (z wykorzystaniem syntetycz-
nie wygenerowanego zbioru danych). Wyniki eksperymentéw wykazaly, ze wielostopniowy algorytm
rozwigzywania RPM dziala — w wielu wypadkach — lepiej niz inne algorytmy oparte na uczeniu
glebokim. Uwazam, Ze istotna zaleta opracowanego algorytmu Duel-1Q) jest jego modulowosé, ktora

zreszta zostala ekspervmentalnie przeanalizowana w badaniach eksperymentalnych.

Rozdzial 6. jest krétkim wprowadzeniem do histopatologii cyfrowej, ktéra bedzie stanowi¢ trzon
kolejnych rozdzialéw rozprawy, np. w kontekscie analizy wysokorozdzielezych obrazéw tkanki (z ang.
whole-slide image, WSI). Istotnym elementem tego rozdzialu jest wprowadzenie do metod uczenia
wielokrotnej instancji (z ang. multiple instance learning, MIL), ktére sg powszechnie wykorzysty-
wane do analizy tego rodzaju danych. Autorka przedstawila swoja obserwacje dotyczaca sposobu
agregacji cech z latek ekstrahowanych z WSI oraz tego, ze w czasie takiej agregacji tracona jest
informacja przestrzenna, w tym dotyczaca zaleznosci pomiedzy latkami w WSI — taka informacja,
wedlug Doktorantki, moze byé przydatna w trakcie analizy WSI. Moim zdaniem, intuicja Autorki
jest stuszna, réwniez biorac pod uwage to, w jaki sposob analizowane sa takie obrazy przez personel
medyczny. W rozdziale 7., bazujacym na pracy [4], Autorka przedstawia wyniki badan eksperymen-



talnych, w ktérych analizowala wplyw kontekstu przestrzennego na jakosé dziatania modeli uczenia
glebokicgo do klasyfikacji latck obrazow histopatologiczuych. W cksperymentach, w kontrolowany
sposob usuwano elementy obrazu (wokol centralnej czesci latki). ktére moga potencjalnie zawierad
informacje i cechy obrazowe istotne w czasie klasyfikacji. Wyniki wykazaly, ze ograniczenie kontekstu

przestrzennego negatywnie wplynelo na jakoé¢ dzialania analizowanych modeli.

Rozdzial 8. opisuje opracowany przez Doktorantke syntetyczny zbiér danych (SyntheticSMIL) za-
wierajacy wygenerowane dane o zréznicowanych wlasnosciach, wraz z konfigurowalna procedura
generowania danych syntetycznych oraz protokét ReasonSMIL, ktory moze byé wykorzystywany do
oceny algorytméw MIL (bazujacych na mechanizmach atencji) [5]. Opracowane techniki zostaly
uzyte do oceny dwoch algorytméw (CLAM i IransMIL). tj. do weryfikacji spdjnosci ich predykeji
i weryfikacji, czy predykcje wypracowane przez model bazuja na istotnych” latkach wygenerowanego
obrazu. Badania eksperymentalne wykazaly, ze modele réznia sie pomiedzy soba sp6jnoscia i spo-
sobem wypracowywania predykeji. Uwazam, ze tworzenie takich generatoréw danych syntetycznych
o zadanej charakterystyce i jasno zdefiniowanych procedur eksperymentalnych sa niezwykle wazne
w kontekscie analizy (jakogciowej i ilosciowej) modeli Al ktdre moga by¢ wszechstronnie zweryfiko-

wane w kontrolowanym srodowisku dzialania.

W rozdziale 9., bazujacym na pracy [6], Doktorantka omawia, w jaki sposéb mozna bylohy wy-
korzystaé zaleznodci przestrzenne pomiedzy latkami w obrazie WSI i analizuje, jak takie zaleznosci,
skwantyfikowane np. poprzez korelacje pomiedzy wektorami cech wykstrahowanymi pomiedzy sa-
siadujacymi cechami, moglyby zosta¢ uzyte w architekturach glebokich wzmocnionych takimi infor-
macjami. Autorka wykazala, ze te zaleznoSci przestrzenne sy wystarczajace do rekonstrukeji obrazu

WSIL.

Rozdzial 10. opisuje metode DSCon (deep spatial context), ktoéra zostala opublikowana w pracy [7].
Autorka zaproponowala wykorzystanie regresji do oceny istotnosci kontekstu przestrzennego w mo-
delach MIL wykorzystujacych mechanizmy atencji — DSCon pozwala zweryfikowac. ezy (1 w jakim
stopniu) informacje przestrzenne sa wykorzystywane przez model MIL (np. na poziomie etykiet, wy-
ekstrahowanych cech czy bledéw modelu). Mgr inz. Paulina Tomaszewska zaproponowala dodatkowo
miary ilogciowe. kidre kwantyfikuja zachowanie i wykorzystanie konteksiu przestrzennego przez mo-
dele z atencja na wspomnianych poziomach. Badania eksperymentalne skupily sie na wykorzystaniu
metody DSCon do analizy algorytméw CLAM i TransMIL (w réznych wariantach). W ramach ana-
lizy wynikéw przeprowadzonych eksperymentow, Doktorantka zwrdcila uwage na ciekawe aspekty,
np. na to, ze globalny kontekst, w przypadku rozsianych zmian nowotworowych nie zostal zachowany
(DSCon moze pozwoli¢ na zweryfikowanie tego. jakie relacje, np. pomiedzy latkami w obrazie WSI
zostaly wyuczone przez model MIL). Warto podkreslié, ze badania oméwione w rozdziale 10. byly

bardzo wszechstronne i doglebne.

W rozdziale 11., Doktorantka skupia sie na analizie wplywu wyboru zbioru treningowego (tj. latek
w wysokorozdzielezych obrazach WSI) na jakosé dzialania modeli MIL (rozdzial bazuje na artykule,
ktéry zostal zgltoszony na konferencje MICCAT 2026). Autorka skupila si¢ na analizie zmian typu uve-
al melanoma oraz zmian przerzutowych — detekeja takich przerzutéw jest bardzo trudna, a predykcja
ich pojawienia sie, na podstawie charakterystyki zmiany pierwotnej, moglaby istotnie ulatwi¢ ten

proces. W pracy zweryfikowano, ezy modele MIL trenowane na losowych latkach. na latkach wybra-



nych przez lekarza (zgodnie z przyjetymi kryteriami) oraz na tatkach, ktérym model wykorzystujgey
mechanizm atencji przypisal najwyzsze jej wartosci roznig sie od siebie jako$cig dzialania. W tych
eksperymentach Autorka réwniez wykorzystala modele CLAM i TransMIL. Eksperymenty wykazaly,
ze jakos$é dzialania modelu CLAM jest zalezna od zréznicowania latek treningowych, a zmiejszenie
takiej réznorodnodci, np. poprzez reczny wybor ROI, negatywnie wplywa na jakos¢ dzialania mo-
delu. Co ciekawe, latki, ktérym przypisane zostaly wysokie wartosci atencji nie byly wybrane przez
lekarzy w ramach obrysowanego ROI. Wyniki badan opisanych w tym rozdziale wykazaly istot-
noéé¢ doboru zbioréw treningowych w przypadku danych WSI i wskazuja na to, ze kosztowny proces
recznego wyznaczania obszaréw istotnyeh moze negatywnie wplynaé na jakosé wynikowych modeli,

poprzez zmniejszenie roznorodnosci zbioru treningowego.

Rozdzial 12. jest podsumowaniem rozprawy, a w rozdziale 13. Autorka krotko omawia najistot-

niejsze kierunki dalszych badan.

Opracowane metody oraz otrzymane wyniki eksperymentalne przedstawione w rozprawie pozwalaja
mi z pelnym przekonaniem stwierdzié, ze Doktorantka jest Swietnie przygotowana do tego, zeby
prowadzi¢ dalsze badania zwiazane z wyjasnialna sztuczng inteligencja oraz projektowaniem, imple-
mentacja i oceng systemow sztucznej inteligencji w praktyesnych zastosowaniach. Warto podkreslic,
ze Autorka udostepnia swoje implementacje i dba o reprodukowalno$é¢ badan eksperymentalnych —

jest to bardzo wazne w obecnym kryzysie reprodukowalnosei [8], z ktérym musimy si¢ mierzyc.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Pauliny Tomaszewskiej, a takze artykuly, ktérych jest wspolautorka
prezentuja dojrzalosé badawcza oraz wiedze teoretyczna i praktyczna Doktorantki w dyscyplinie
Informatyka Techniczna i@ Telekomunikacja. Strone merytoryezng rozprawy oceniam bardzo wysoko.

2.1 Pytania i uwagi

W trakcie lektury rozprawy nasunely mi sie nastepujace pytania i uwagi:

Rozdzial 3.
1. Wyniki badan nad metoda LIMES (Table 3.2) pokazuja. ze wyniki dla LIMES i modelu tre-

nowanego przyrostowo sa bardzo zblizone — czy z praktycznego punktu widzenia takie réznice
sa istotne? Czy Autorka rozwazala przeprowadzenie testow statystycznych, ktére mogtyby

zweryfikowad, czy réznice pomigdzy tymi metodami sa statystyeznie istotne?

2. Na str. 48, Autorka opisuje procedure walidacyjna i podzialy danych, ktore zostaly wykorzy-
stane w badaniach eksperymentalnych. Moim zdaniem warto byloby rozwazyé wizualne przed-
stawienie takich podzialéw i procedur walidacji analizowanych modeli — znacznie ulatwiloby

to zrozumienie tresci.

3. W pracy korzystnie byloby zamiesci¢ przyklady poprawnie i niepoprawnie zaklasyfikowanych

tweetéw — czy, analizujac takie przypadki, Autorka zauwazyla jakies interesujace zaleznosci?

4. Autorka zauwazyla. ze w nicktoryeh godzinach klasyfikacja tweetdw (kraju ich pochodzenia)
jest wyraZnie latwiejsza dlatego, ze bardzo duzo tweetdw jest generowanych np. w USA lub w
Brazylii. Czy Doktorantka analizowala pelne godzinowe rozklady liczby przykladow z kazdej

klasy (kraju) oraz liczbe krajow, z ktéryeh pochodza tweety w kolejnyeh godzinach?



Rozdzial 4.

1.

By¢ moze dobrym pomyslem byloby podsumowanie, np. w formie tabeli, zbioréw danych

omdwionych w sekeji 4.5 (wraz z ich charakterystykami ilosciowymi).

Umieszezenie preykladéw wizualnych, np. podezas omawiania rozwiazan zorientowanych na
analize kontekstu w obserwacji Ziemi lub w obrazach histopatologicznych (str. 66) mogloby
pozwolié czytelnikowi na ich szybsze zrozumienie (i mogloby pozwolié¢ na jeszcze lepsze uwy-

puklenie roli kontekstu i zaleznosci przestrzennych w analizie tego rodzaju danych).

Rozdzial 5.

Nie jest do kofica jasne, w jaki sposob optymalizowana byla architektura autoenkodera uzy-
tego do ekstrakeji cech z matryc Ravena (str. 83). Autorka wspomina o przeszukiwaniu siatki
— warto byloby podaé dokladne hiperparametry (wraz z zakresami przeszukiwanych warto-
§ci). ktoére byly optymalizowane oraz jak dokladnic zdefiniowana byla funkcja oceny wyni-
kowych architektur. Czy, wedlug Doktorantki, daloby sie ulepszy¢ proces doboru architektu-
ry/hiperparametréw autoenkodera, np. z wykorzystaniem metody typu AutoML/NAS? Jesli

tak. to w jaki sposob?

Rozdzial 7.

L

Czy, wedlug Doktorantki, obrazy, dla ktérych ograniczano kontekst przestrzenny w ekspery-
mentach (96 x 96) nie sa zbyt male, aby méc — na podstawie wynikéw eksperymentalnych,

wyciggnaé wnioski, ktére mozna generalizowaé dla wysokorozdzielezych obrazow WSI?

Dla niektéryeh modeli, np. dla ResNeta 18 i dla DenseNeta 121 mozemy zauwazy¢ dos¢ niesta-
bilne zmiany metryk (np. precision, recall na Fig. 7.3; Autorka zauwaza to zjawisko, i krétko
wspomina o nim na str. 108). Czy Doktorantka probowala przenalizowa¢, dlaczego tak sig

dzieje?

3. Korzystnic byloby umicécié w pracy prayklady latck poprawnic i nicpoprawnie zaklasyfiko-

wanych w réznych konfiguracjach (ze zmienng wiclkogcla zaslonictego kontekstu). Czy takie
analizy jakos$ciowe/wizualne byly prowadzone przez Doktorantke? Czy udalo zauwazy¢ sie
tutaj jakies cickawe cechy takich obrazéw (i czy takie przypadki byly konsultowane z histopa-

tologami)?

Rozdzial 8.

1

W syntetycznie wygenerowanym benchmarku SyntheticSMIL, Autorka podzielila zbiory, dla
kazdego z wariantow zbioru, na podzbiory easy, medium i hard, bazujac na wartosciach (wydaje
sie dosé arbitralnych?) hiperparametrow uzytych do generowania takich zbioréw. W jaki sposob
zostaly dobrane te wartodci, i w jaki sposéb Autorka ocenila trudnosé tych podzbiorow?

Powyzsze uwagi i komentarze sy raczej zacheceniem Doktorantki do rozmowy na temat opracowanych

algorytmdéw i metod, i nie wplywaja negatywnie na moja bardzo wysoka oceneg jakosci rozprawy.



3 Ocena strony formalnej rozprawy doktorskiej

3.1 Ocena ukladu pracy

Uktad rozprawy jest logiczny, a kolejne rozdzialy wprowadzaja czytelnika w najistotniejsze aspekty

prac prowadzonych przez Doktorantke.

3.2 Ocena zastosowanego pismiennictwa

Bibliografia zawiera okolo 390 pozycji — jest swietnie skomponowana i jest aktualna. i nie pozostawia
zadnych watpliwosci, ze Doktorantka bardzo dobrze orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy i naj-
nowszych trendach zwiazanych z tematyka rozprawy. Zauwazylem tylko bardzo drobne uchybienia,
np. brak niektéryeh informacji bibliograficanych (np. brakujace strony w Abrahams et al.. 2024: Adi
et al., 2017; Chen et al., 2024; itp.).

3.3 Uwagi redakcyjne
Rozprawa jest napisana bardzo starannie, a tekst jest poprawny pod wzgledem jezykowym. styli-
stycznym i interpunkeyijnym. Dopatrzylem sie kilku drobnych uchybien:

e Niektore skroty sa zdefiniowane wielokrotnie, np. LSTM na str. 28 1 33.

e Doktorantka miejscami uzywa brytyjskiego i amervkanskiego j. angielskiego (np. .analysed”

i .analyzing” na str. 5; ,e.g.” nastr. 131 ,e.g.,” na str. 23) - powinno to by¢ uspdjnione.

e Zauwazylem bardzo drobne niespéjnodci w pisowni wielkimi/malymi literami, np. RED XAl
i Red XAI (str. 5) i literowki, np. ,Such a model represent conditional. ..” — Such a model
represents conditional. ..” (str. 44), Belowe” (str. 63), ....in the design of Duel-1Q). .”.

e Pogrubienie najlepszych wynikéw w kazdej z tabel ulatwiloby ich szybsze przyswojenie (np. Ta-
bela 3.2).

e Lepiej byloby zapisywaé np. 3 x 3 zamiast 3x3 (up. na str. 67).

o Wszystkie osie, na wszystkich rysunkach, powinny byé opisane (np. Fig. 3.1, 3.2); powinny tez

byé¢ podane odpowiednie jednostki (np. [%] na Fig. 3.2).
e Nie znalazlem odniesienia z tekstu do Fig. 4.2.
o Zauwazylem, ze .i.e.,” jest kilkukrotnie niepoprawnie wykorzystane (np. na str. 73 czy 76).

e Na str. 119 Autorka wskazuje, ze opracowany system jest zwizualizowany na rysunku Fig. 11.1
~ powinno byé Fig. 8.1 (na str. 134 czytamy, ze . For the analysis of TransMIL in Section 7...7
— chodzi o Section 8.7.2). Takie bledy wynikaja z tego, ze opisy zostaly wzigte bezposrednio
z opublikowanych artykuléw, ale nie wplywaja negatywnie na latwosé prayswojenia tresci

rozprawy.
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4 Konkluzja

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigza-
nie poprawnie zdefiniowanego problemu naukowego, a recenzowana dysertacja Pani mgr. inz. Pauliny
Anny Tomaszewskiej spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe Prawo o
szkolnictwie wyiszym i nauce, Dz. U. 2023, poz. 742 z pdin. zm. — praca prezentuje ogélng wiedzg
teoretyczng i praktyczna Doktorantki w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja oraz

umiejetnod¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

W zwigzku z powyzszym, wnioskuje o przyjecie rozprawy doktorskiej oraz o dopuszczenie

mgr. inz. Pauliny Tomaszewskiej do publicznej obrony.

Ze wzgledu na bardzo wysoki poziom prowadzonych badai i ich przekrojowosé, oraz biorge pod uwage
to, ze prace, ktérych Doktorantka jest wspélautorka, zostaly opublikowane w prestizowych czasopi-
smach i konferencjach (m.in. ICML, position paper. LJCAI doctoral consortium track, AISTATS,

ICPR, czy Pattern Recognition), wnioskuje o wyréznienie rozprawy.

bl ol —

Jakub Nalepa
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